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SWIETY SPOKOJ NA SWIETA

“ Jak uniknac¢ ,Swigtecznej goraczki” i zatatwiania wszystkiego w ostatniej chwili? Jak zadba¢ o wszystko
i nie wyczerpac sit? W jaki sposéb zaplanowa¢, a nastepnie przygotowac swiateczna liste zakupow? Jest kilka
sposobow utatwiajacych przygotowania przedswigteczne, ktére warto pozna¢, gdyz niewykluczone, ie dzieki
nim Swieta stang sie czasem wypoczynku i doswiadczania btogiego spokoju.”

STRES W ORGANIZACJI
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ENERGETYCZNY
POTENCJAL WIATRU

Niewatpliwg zaleta tego zrédta energii jest fakt jego
niewyczerpalnosci - wiatr, w odréznieniu od poktadéw
wegla w kopalniach, nigdy sie nie skonczy. W ten
sposob powstaje czysta energia. Czysta ekologia.

ostatnich dziesiecioleciach nasta-

pit ogromny postep technolo-

giczny, ktdéry posrednio sprawit,

ze ludzkos¢ uzaleznita sie od do-
stepu do energii. Trudno w-tej chwili wyobrazi¢
sobie zycie bez komputera i telewizora, bez
oswietleniaw nocy i bez ogrzewania w zimie.
Pojawiajace sie sporadycznie wielkie awarie
siecielektrycznej paralizujg cate miasta, a tak-
ze dziatania urzeddw, bankéw i podobnych
im-instytucji. Zyjemy w czasach cyfryzacji,
wszystkie-dane przechowywane s3 wiec na
ogromnych serwerach i w sieci, a dostep do
nich-uzalezniony jest od dostarczanego pradu.

Zycie codzienne tysiecy mieszkancow miast
w sytuacji nagtego braku pradu takze zostaje
zaburzone - niemozliwym staje sie korzysta-
nie z jakichkolwiek urzadzen elektrycznych,
brakuje Swiatta i cieptej wody. Mato kto zdaje
sobie sprawe, ze pompy ttoczace wode i cie-
pto do naszych doméw takze sa napedzane
pradem. Dlatego przerwa w dostawie to tylko
poczatek ktopotéw, bo poza niemozliwosca
skorzystania z lodowki, elektrycznego czaj-
nika czy lampki grozi tez zimno i brak wody.
Energia jest zatem niezbedna wspdtczesnemu
cztowiekowi do wykonywania podstawowych,
codziennych czynnosci.
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Przyzwyczailismy sie do tatwego dostepu do
pradu. Wchodzimy do pokoju i zapalamy swia-
tto jednym pstryknieciem wtacznika. Podobnie
prosta czynno$¢ wystarcza takze do tego, by
wtlaczy¢ wiekszos¢ elektrycznych urzadzen.
Ale skad prad bierze sie w naszym gniazdku
kontaktowym? Wytworzony w elektrowni prad
dostarczany jest do mieszkan przewodami
poprzez sie¢ przekaznikow i stacji transforma-
torowych. Jak jednak wyglada sam proces wy-
twarzania energii? W Polsce wiekszos¢ energii
pochodzi ze spalania paliw kopalnych, zwykle
wegla. Niestety, nie pozostaje to bez wptywu
na srodowisko naturalne.
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Jak powstaje prad?

Nosniki energii mozna podzieli¢ na konwen-
cjonalne, do ktorych zalicza sie miedzy innymi
wegiel, gaz ziemny czy rope naftowg oraz nie-
konwencjonalne zrodta, ktorych lista ostatnimi
laty wydtuza sie ze wzgledu na pojawiajace sie
dyrektywy i normy dotyczace ekologiii zmniej-
szania emisji zanieczyszczen.

W przypadku nosnikéw konwencjonalnych
energia przetwarzana jest na prad elektryczny
w elektrowniach najczesciej za pomoca genera-
torow elektrycznych, ktére sg zasilane energia
kinetyczng przez réznego rodzaju instalacje.
Najczestszym posrednikiem w wymianie energii
np. z wegla i innych paliw kopalnych jest para
wodna. Dzieki rdéznicy cisnien wprawia ona
w ruch topatki turbiny i jednoczesnie generator.
Nastepnie wirujace magnesy w wyniku ruchu wi-
rowego pola magnetycznego indukuja w zwojni-
cy energie w postaci pradu elektrycznego. Jest to
najpopularniejszy na swiecie sposob przesytania
energii na odlegtos¢ przy stosunkowo niewiel-
kich stratach uptywnosci tejze energii.

Odnawialne zrodta energii

Swiat zainteresowat sie problemem zmian kli-
matu po konwencji w Kioto. Polska, jako kraj
Unii Europejskiej, uczestniczy w planach ener-
getycznych dla Europy, ktére zaktadajg, ze do
roku 2020 bedziemy pozyskiwac¢ 20% naszej
energii ze zrodet alternatywnych, a wiec takich,
ktére wykorzystuja 7rédta odnawialne i nie
emitujg zbyt wysokiej ilosci dwutlenku wegla.
Obecnie w Polsce ,biata energia” stanowi okoto
4%, a, dla poréwnania - w Niemczech az 19%,
€0 0zNnacza, ze nasi zachodni sasiedzi juz teraz
s3 przygotowani do roku 2020. Wewnetrzna
polityka energetyczna naszego kraju zaktada
osiagniecie do 2020 roku poziomu 15%. Jakie
sposoby wytworzenia pradu z odnawialnych,
a wiec czystych Zrodet, sa obecnie znane?

W Polsce czesto wykorzystywang energia
ze 7rédta odnawialnego jest energia wdd. Do
produkcji pradu mozna wykorzystywac ener-
gie fal lub ptywow mérz. Jednak to energia
przeptywu wody rzecznej od lat jest wykorzy-
stywana w mtynach wodnych. Dziatajace na
podobnej zasadzie turbiny elektrowni wodnej
moga produkowac znaczne ilosci pradu. Wyma-
ga to zwykle wybudowania tamy i spigtrzenia
wody, co nie pozostaje bez wptywu na tereny
przylegte (zmiany poziomu wod takze grun-
towych) i mozliwos¢ migracji zwierzat wod-
nych. Nowoczesne systemy przepompowni
i przepustow praktycznie niweluja te niedo-
godnosci, wiec nowoczesne elektrownie wod-
ne mozna uznac za bardzo czyste technologie.
Najlepiej rozwinigta energetyka wodna jest
w Norwegii, gdzie az 98% energii pozyskiwane
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“Wind Tunnel” w Danii -
labolatorium do badania
sity wiatru. Opatento-
wana innowacja firmy
LM Wind Power.

jest w ten sposob. Niestety, Polska nalezy do
europejskich krajow relatywnie najubozszych
w wode, wiec rozwoj energetyki wodnej nie
bedzie u nas dynamiczny.

Energia geotermalna wykorzystywana jest
do pozyskiwania ciepta. Ciepte wody pod-
ziemne ogrzewajg wode uzytkowa, ktdra
ptynie bezposrednio do kaloryferéw i krandw.
Niestety, nie w kazdym miejscu wystepuja
ztoza wod geotermalnych, 7a$ urzadzenia
do ich wykorzystania sa bardzo kosztowne.
W Polsce istnieja region‘ik._o‘r_elgtywnie WYyS0-
kich mozliwosciach rozwojowych w tym za-
kresie. Np. Kujawy czy Podhale

Energia stoneczna pozwala produkowac
zaréwno prad poprzez uzycie fotoogniw po-
tocznie nazywanych "bateriami stonecznymi",
jak i ciepta poprzez kolektory stoneczne. Po-
zyskanie zaréwno cieptej wody uzytkowej, jak
i ciepta grzewczego z kolektoréw stonecznych
jest nieskomplikowane i stosunkowo niedrogie,
a umozliwia zaopatrzenie sie w ciepto przez
cate cieplejsze pot roku. Fotoogniwa pozwalajg
dodatkowo wytwarza¢ energie elektryczna.
Wykorzystanie energii stonecznej nie jest ob-
ciazone zadnymi niedogodnosciami $rodowi-
skowymii ma przed sobg wielkg przysztos¢, nie
tylko w cieptym klimacie, ale i w Polsce, gdzie
pogoda pozwala na wykorzystywanie baterii
stonecznych praktycznie przez caty rok.

Biomasa to zbiorczy termin na paliwa state:
drewno, zrebki, palety, siano; ciekte: biopaliwa,
oleje, biokomponenty; gazowe: biogaz z ferm
i sktadowisk odpaddw. Spalanie biomasy wiaze

sie z emisja pewnej ilosci dwutlenku wegla,
ale jest ona zawsze réwna tylko ilosci pobranej
przez rosling w trakcie zycia, wigc bilans obiequ
wegla pozostaje bez zmian. Dodatkowa zaleta
biomasy jest ogromny potencjat produkcyjny
polskiego rolnictwa oraz to, ze wiele paliw bio-

masowych jest w istocie produktem ubocznym-

lub odpadem, ktory bytby bezuzyteczny.

__-Stosunkowo proste i mato uciazliwe jest wy-

korzystanie energii wiatru do produkgji pradu.
Cho¢ miejsce na farme wiatrowa, skupiajaca

liczne turbiny wiatrowe, musi-by¢ starannie

dobrane, to pozyskana ilos¢ pradu jest zwykle
imponujaca. Turbiny musza sta¢ na terenach
odlegtych od zabudowan, w miejscach, gdzie
nie beda przeszkadza¢ w migracji ptakéw i nie
beda wptywac na krajobraz. Energetyka wia-
trowa rokuje jednak wielkie nadzieje, gdyz jest
stosunkowo wydajna, ponadto w Polsce panuja
stosunkowo dobre warunki do jej rozwoju,
zwtaszcza w pasie Pomorza, gdzie wiatry wieja
zwykle dos¢ silnie przez wigksza cze$¢ roku.

Po przeliczeniu kosztow produkeji ener-
gii z atomu, gazu oraz poszczegdlnych
technologii odnawialnych zrédel ener-
gii, z uwzglednieniem tak zwanych ko-
sztow zewnetrznych, a wiec zanieczysz-
czenia $rodowiska czy wplywu danej
technologii na ludzkie zdrowie, okazalo
si¢, ze jednym z najtanszych zrédet ener-
gii sa wlasnie ladowe farmy wiatrowe.

Energia ukryta we wiatraku
Niezbednym elementem do wytworzenia tego
typu energii jest wiatr, ktdry jest niczym in-
nym, tylko ruchem powietrza spowodowanym
roznicg temperatur w poszczegdlnych jego
czesciach. Ruch wiatru odbywa sie w ptasz-
czyinie poziomej lub prawie poziomej. Prze-
mieszczanie sie zimnego i cieptego powietrza
inaczej wyglada u wybrzezy, a inaczej w doli-
nach gdrskich. Ponadto wiatr stopujg budynki,
drzewa i uksztattowanie terenu. Aby skutecznie
wykorzystac energie wiatru buduje sie wysokie
turbiny wiatrowe.

Wiatraki skupia sie w farmy wiatrowe. Taka
farma moze sktada¢ sie z kilku, kilkunastu
a nawet wiekszej liczby pojedynczych turbin.
W Polsce najwiecej farm wiatrowych znajduje
sie na Pomorzu oraz w Wielkopolsce. Tereny te
sq pfaskie i charakteryzuja sie silnymi wiatrami.
Nie kazdy region posiada takie dobre warunki
jak potnocna Polska, dlatego nie wszedzie wia-
traki sa jednakowo popularne.

Niewatpliwg zaletg tego Zrodta energii jest
faktjegoniewyczerpalnosci-wiatr, w odréznie-
niu od poktaddw wegla w kopalniach, nigdy _s_.ié/

piasta  ——
stozek kadtuba

topata smigta

nie skonczy. W ten sposéb powstaje czysta ener-
gia, dodatkowo zas$ do atmosfery nie dostaja
sie szkodliwe dymy. Czesto zapomina sie takze
o0 tym, ze instalacja matej turbiny mozliwa jest
w miejscach odlegtych od cywilizacji, gdzie
nie dociera elektryczno$¢, daje wigc swego ro-
dzaju poczucie niezaleznosci. Z drugiej jednak
strony nie mozna zapomina¢ o tym, ze wiatr
jest zmienny i nie zawsze wieje, a kiedy fo-
paty wiatraka nie obracaja sie, prad nie jest
wytwarzany.

Wiatraki maja ztozona budowe, jednak naj-
wazniejszymi, a zarazem najbardziej charakte-
rystycznymi elementami_-sa’; gondola, w srodku
ktdrej znajduja sie me’fchan_i’zmy i urzadzenia,
dzieki ktérym prod/ukowan'__y'jest prad elektrycz-
ny; smigta, a wiec fopaty wiatraka, ktére obra-
aj3 sie na wiétrze oraz maszt - wysoka wieza,
na szczyci@zktérej znaj'duja sie wyzej wymienione
elementy. Maszt Wiatraka musi by¢ wysoki,
ponigex?\')az na dgz"éj wysokos$ci wiatr wieje duzo
silpiej, a dzigki temu mozna wyprodukowa¢

__Wiecej prqdlj. Produkcja $migiet, a takze ser-

wisem wiatrakéw zajmuje sie nasz dzisiejszy
Partner-firma LM Wind Power. &

Budowa wiatraka
produkujacego energie
elektryczna

__.-'f__. tozysko gtéwne

wat gtéwny

skrzynia przektadni zebatych

naped zebaty

hamulec tarczowy

generator

gondola
—— silnikowa

73.5 merra
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Energia przysztosci

Bez watpienia najwiekszym zrodtem energii na
Ziemi jest Stonce. Dostarcza ono tak olbrzymiej
energqii, ze gdybysmy potrafili zagospodarowac
chociaz 1% tego, co do nas dociera, to w zupet-
nosci zaspokoitoby zapotrzebowanie energe-
tyczne catej ludzkosci.

Energia wodorowa

Wielkie nadzieje poktada sie w paliwie pod po-
staciag wodoru. Czysty wodor uwazany jest przez
wielu uczonych za paliwo przysztosci, ktdre
niedtugo postuzy miedzy innymi do napedzania
samochoddw. Spalanie kilograma tego gazu daje
120 megadzuli energii oraz czysta wodg. DIa po-
réwnania ze spalenia kilograma wegla kamien-
nego uzyskuje sie przecietnie 25 megadzuli przy
znacznym zanieczyszczeniu Srodowiska.

Energia termojadrowa

Najnowszym z pomystéw jest wybudowanie
elektrowni termojadrowej, czyli potocznie
rozpalenie Stonca na Ziemi. W elektrowniach
atomowych wykorzystuje sie energie uwalnia-
ng podczas rozpadu jader atomowych cigzkich
pierwiastkéw, na przyktad uranu. Z kilograma
takiej substancji mozna uzyskac kilka miliondw
razy wiecej energii niz przy spalaniu paliwa che-
micznego. Cena jest jednak wysoka - produkty
reakcji s3 silnie radioaktywne przez tysiace
lat, 3 w wypadku awarii elektrownia moze sie
zamieni¢ w bombe atomowa. Energetyka ter-
mojadrowa jest pozbawiona tych wad. Reakdje,
ktdre sa jej podstawg, polegaja na taczeniu jader
lekkich pierwiastkow, takich jak hel, wodori lit,
czemu towarzyszy zamiana okoto 1% materii
w energie. Proces jest catkowicie bezpieczny -
jesli cos sie nie uda, reakcja po prostu wygasnie.
W reaktorach termojadrowych nie powstaje
pluton, ktéry mogtby zosta¢ wykorzystany do
budowy bomb atomowych, a radioaktywne
odpady przestaja byc¢ szkodliwe juz po kilku-
dziesieciu latach. Z izotopu wodoru zwanego
deuterem (w jego jadrze oprocz protonu jest
jeden neutron) mozna uzyskac kilkakrotnie wie-
cej energii niz z uranu, a na dodatek to paliwo
jest znacznie fatwiejsze do zdobycia. Zdaniem
specjalistow od reakgji termojadrowych, tylko
w Jeziorze Genewskim jest tyle deuteru, ze uzy-
skana z niego energia wystarczytaby ludzkosci
na kilka tysiecy lat! Elektrownie termojadrowe
moga wiec okazac sie, by¢ moze juz niedtugo,
alternatywa dla niebezpiecznych elektrowni
atomowych.
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LM Wind Power to éwiatowy lider
W zakresie budowy, dostawy i serwi-
su topat do turbin wiatrowych. Firma
funkcjonuje na miedzynarodowym ryn-
ku i posiada swoje jednostki w Amery-
ce Pétnocnej i Potudniowej, Azji oraz
" Europie. LM Wind Power Services (Po-
‘land) Sp. z 0. 0. z siedzibg w Szczecinie
jest zas centrum serwisowym koncernu

LM Wind Power

Gtownym zakfé_sem dziatalnosci polskiej cze-
sci firmy jest serwis, naprawy oraz inspekcje
smigiet do turbin wiatrowych. Serwis obejmuje

0 FIRMIE LM WIND POWER

naprawy gwarancyjnei pog-Warancyjne usterek
wynikajacych z eksploatacji turbiny, a takze
uszkodzenia . mechaniczne. Naprawy dokony-

wane sa na wysokosci lub na ziemi przy uzyciu
. laminatéw i urzadzen elektrycznych. U\/\'Servi

ces Poland obstuguje przede wszystkim Europe
Zachodnia. Zatrudnieni serwisanci waezdzaJa
do poszczegoblnych panstw zgodnle 7 Zamowie-
niami na ustugi. '

Fifma LM Wind Power kfadzie nacis_kma szybkq

reakgje na zgloszenie klienta, jakos¢ wykonanej
Ustugi, warunki BHP oraz Zzmniejszenie do,mini-'
,mum kosztownego dla klienta czasu zatrzymania
‘tutbiny. I.Naprévy_y dokonywane s3 na wysokosci

[ub na ziemi przy UZVCIU Iamlnatovv i urzadzen

elektrycznych. SEFWlsaﬂCI pracujg przy uzyciu
spegj ahstycznych platform: umozI|W|a jacych

inspekcje i naprawy topat na wszystkmh rodza-
Jach turbin. LM Wind Power dba o podnoszenie

kwalmkac i pracowmkow oraz stale udoskonala

procesy - .poprzez te dzna’rama dazymy do 05|a--
" gniecia maksymalnego zadowolenia Klientow
* z.jakosci swiadczonych US"’ng. :

Podnoszenie kwahﬁkac]

“pracownikéw. e

0d sierpnia 2013 1. do korca stycznia 2014 r.
zrealizowalismy projekt kompleksowego wspar-

~cia  "maszych® pracownikéw. Gtdwnym ce-
- lem projektu byto podniesienie kwalifikacji

i"Umiejetnosci pracownikéw przedsiebiorstwa
w zakresie obstugi i serwisu czesci urzadzen
stuzacych wytwarzaniu energii odnawialnej,
a takze podniesienie umiejetnosci menedzer-
skich i interpersonalnych. W ramach projektu
zordganizowanych zostato 45 réznych tematow
szkoleniowych dla wszystkich pracownikéw.
Szkolenia miaty wymiar teoretyczny oraz prak-
tyczny - najczesciej warsztatowy, a.ich tema-

tyka dobrana zostata w opar('ifll o zbadéne-. [
potrzeby pracownikgw i _staty mamtormg_f

Pozwolito_to na ‘Uzupetnienie wiedzy i umie-
Jetnoscn “dle tez dbatos¢ o komfort;pTa(y przy

; sk|ch b’qstawy- tfa.ﬁa

Uwzg_le-dni'ehiu_indyv_vidu_alm}ch potrzeb po-
* saczeqolnych pracownikow. tacznie w ramach

cafego projektu, odby’ro ‘sie ok 1940 godzm_-,
/ szkoleniowych, w- trakcie ktorych w.roznych
' duedzmach przeszkolono 17 praco\/vmkow

Szkolema 7 zakresu umiejetnosci: |nterper-
sonhalnych  pozwolity usprawni¢ komumka-
cje oraz budowac trwate relacje E)or'niedzy
pracownikami, jak réwniez z kontrahentami.
Poszczegolne szkolenie specjalistyczne dedy-
kowane byty pracownikom wszystkich dziatow
firmy. W ramach tego bloku odbyty sig m. in.
szkolenia z zakresu technik dostepu linowego,
badan ultradzwigkowych, ratownictwa na wy-
sokosci, zarzadzania flota' samochodowa czy
magazynem.

'. _wgd'acym sppsrod
} Eumple ,.To

pods”tame zakﬁplone sa ﬂas-tepn.ke matena

5D wymagane dU 'D.dengl a takze 'mezb(—:dne

gdZIe odbywa sie; przwe
’radunek mspekc]

Sk’radowame

3 matenafrovv I roz“

Realizagja projektu. oraz 'osiagniecie-zafOZo-- y

“nych wskazhikéw przyczynity sie do-podniesie-

zarzadzan|a zdolnoso mterpersonalnych oraz

technologn stosowanych DIZGZ naszych pra- i -

¢ cownikow, @ takze kadre zarZadza aca Rezul-

'taty te Z pewnosc;a prze’roza 5|e na mozhwoso

ludzkich w Teg|0n|e , .

konfekqonowame a pozme przygatowame

'-produkcy ne. N\agazyn funkgonu je m'eprz-e

nia W|edzy, umiejetnosci kwal|f|kaq| 7 7akresy

rwa‘n-le 24 godzmy na dobe.7, dni W tygoginm",
dzw;kldzmlanom pracowmczymrealtzow’anym_’.‘__ '
w cyklu 12 godzmnym Budowa magazynul-,

!
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ansportowane sa z J‘ab
a potem ‘do” malarnl -F’Q za‘radmﬁku na d’ruzy(e f
.j'iopaty traﬁa"'

uﬁ‘foz.liwa zarovvno mskre ak i wysoklefskfa-
W wyprzedzemem matena’ru de procesyr‘ dowame PO, wyprodukowaﬂ’iu gotowe ’(opaty-
.ﬁrodukcyjne oraz dostawa surowca na hme, i

bezpo,gredmo na farmy lub® do
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Historia wspotpracy
pomiedzy LM Wind Power
a Linde Material Handling -

Historia wspotpracy siega poczatku 2012 roku,
kiedy to doswiadczony zespof-zakupowy .LM

Wind Power postanowit poprawi¢ wydajnosc "

pracy, jednoczesnie obnizajac.zuzycie energii
=i Koszty serwisowe. Zmieniajac dostawce woz-
kow widtowych klient postawit namarke Linde.
Cel zostat osiagniety miedzy innymi dzieki za-
stosowaniu zaawansowanej-technologii silnika
potaczonejz bezposrednim napedem hydrosta-
tycznym. Wozki Linde cechuje wydajnos¢, wy-
korzystuja bowiemdo 209 mniej czasu podczas
typowego cyklupracy-niz porownywane wozki

konkurendji: To wiasnie czynnik wydajnosti

przeksztatca sie w prawdziwe oqzczednos’d, o
zostato wielokrotnie zauwazone: Czasami zda= -
- rza sie, ze operatorzy na poczatku uzytkowania

naszych wozkéw nie sg przekonani do jazdy
z systemem dwupedatowym przez nas stoso-
wanym. Niekiedy spotyka sie to'z oporem, jed-
nak w przypadku firmy LM Wind Power system
ten zostatbardzo szybko i mocno doceniony.

Juzpierwszewozkiczotowe Linde w firmie LM® -

Wind Power staty sie doskonatym narzedziem
do nagradzania opefatoréw za solidnie wyko-
hyvvane obowiazki. Praca na-wozku Lindé, a nie
konkurencji moze by¢ nagroda? Tak, a dbatos¢
0 utrzymanie maszyn W najwyzszej jakosci
sprowadza sie-tu gtéwnie do_odmalowywania
powstatych w trakcie standardowego uzytko-
wania otarc¢. Dodatkowo zawarlismy umowe Full
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-

'S‘ef\/_'r_(e,_l.lgféraf'z'apevvni'ar, Raszemu -partnerowi
bezpiéczenstwo ciagtoscizpracy. w zamian vEEha

stata miesieczna stawke, ktora bé'z_'ijroblemu;._.‘
moze-zaplanowac w- swoim corocznymbudze- i
cie. Planowana wkrétce wymiana kolejiyeh
wozkow widtowych w. firmie-LM Wind Power
prawdopodobnie poszerzy flote wézkéw Linde
od kilku do nawet kilkunastu tonowych maszym.
Wspolpy mianownik dla Linde i LM Wind
Power, jakim jest innowacyjnos¢ w tworzeniu
marek klasy premium, owocuje rozwijajaca sie
wspoipraca, za ktéra-w imieniu wiasnym; jak
tez catego zespotu Linde, serdecznie dziekuje!

Opracowat: Marcin Bielicki
Przedstawiciel Techniczno - Handlowy.
Linde-MH Polska o/Poznan
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